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1 Anwendungsbereich

Der Anwendungsbereich umfasst die MaRnahmen zur Reinhaltung und Reinigung bei der Planung, Lieferung, Lagerung,
Montage und laufenden Kontrolle der liftungstechnischen Anlagen in Gebauden in Bezug auf die technische Funktion,
den vorbeugenden Brandschutz und die hygienischen Anspriiche.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil dieser
ONORM sind. Datierte Verweisungen erfassen spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nicht.
Vertragspartnern, die diese ONORM anwenden, wird jedoch empfohlen, die Méglichkeit zu priifen, die jeweils neuesten
Ausgaben der nachfolgend angegebenen normativen Dokumente anzuwenden. Bei undatierten Verweisungen ist die
letzte Ausgabe des in Bezug genommenen normativen Dokuments anzuwenden. Rechtsvorschriften sind immer in der
jeweils geltenden Fassung anzuwenden.

ONORM EN 779 Partikel-Luftfilter fir die allgemeine Raumlufttechnik — Bestimmung der Filterleistung
ONORM EN 13779 Liftung von Gebauden — Leistungsanforderungen fir raumlufttechnische Anlagen (in Vorbereitung)

ONORM ENV 12097  VORNORM Liiftung von Geb&uden — Luftleitungen — Anforderungen an Luftleitungsbauteile zur
Wartung von Luftleitungssystemen

ONORM H 6020-1 Luftungstechnische Anlagen in Krankenanstalten — Projektierung, Errichtung und Kontrolle

ONORM H 6020-2 Luftungstechnische Anlagen in Krankenanstalten — Betrieb, Instandhaltung, technische und
hygienische Kontrollen

VDI 2052 Blatt 1 Raumlufttechnische Anlagen fiir Kiichen — Bestimmung der Riickhalteeffizienz von Aerosolab-
scheidern in Abluftanlagen von Kiichen

VDI 6022 Blatt 1 Hygienische Anforderungen an Raumlufttechnische Anlagen — Birro- und Versammlungsraume

VDI 6022 Blatt 2 Hygienische Anforderungen an Raumlufttechnische Anlagen — Anforderungen an die Hygiene-
schulung

VDI 6022 Blatt 3 Hygiene-Anforderungen an Raumlufttechnische Anlagen in Gewerbe- und Produktionsbetrieben

BGBI. Il Nr. 304/2001  Trinkwasserverordnung — TWV
BGBI. Il Nr. 368/1998  Arbeitsstattenverordnung — AStV

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieser ONORM gelten die Begriffe nach ONORM H 6020 und der folgende Begriff:
Besenreinheit

Aussehen der Oberflachen (z.B. Rdume, innere Oberflachen von Luftkanalen und Zentralgeraten) wie nach der Reini-
gung mit einem feinen Besen, der keine Kehrspuren hinterlasst

Nicht anwendbar ist der Begriff Besenreinheit z.B. fir fetthaltige Klichenabluftkomponenten.

4 Aspekte der Reinhaltung und Reinigung bei Planung und Betrieb von
liiftungstechnischen Anlagen

4.1 Hygienisch-mikrobiologische Grundsitze zur Reinhaltung und Reinigung von
liiftungs-technischen Anlagen

Mit diesen Ausfihrungen werden die hygienisch-mikrobiologischen Grundlagen zur Reinhaltung und Reinigung von luf-
tungstechnischen Anlagen dargelegt und darauf aufbauend Reinhaltungs- und ReinigungsmaRnahmen festgelegt.

4.1.1 Belastung durch Stdube, Aerosole, Gase oder Geruchstoffe

Liftungstechnische Anlagen sollten die beliifteten Raume nicht mit Stduben, Aerosolen, Gasen oder Geruchstoffen be-
lasten. Solche unerwiinschten Beimengungen zur Luft kdnnen aus der AuRRenluft, der Umluft oder der llftungstechnischen
Anlage stammen oder in dieser generiert werden. Mittel zur Uberdeckung Ubler Gertiche in der Zuluft sind unzulassig.
Die Vorbeugung stitzt sich daher auf
(1) die Auswahl schadstoffarmer AuRenluftbedingungen (Positionierung der AuRenluftansaugstelle)
(2) Minimierung des Generierens von Stauben, Aerosolen, Gasen oder Geruchstoffen in der liftungstechnischen Anlage
(3) Einbau geeigneter Filter
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(4) Verhinderung der Durchfeuchtung der Luftfilter durch geeignete Situierung oder andere Maflnahmen
(5) Verhinderung des Keimwachstums durch Verwendung geeigneter Dichtmaterialien.

4.1.2 Verhindern von Verunreinigung

Wahrend der Bauphase, im Betrieb und bei InstandhaltungsmalRnahmen besteht die Gefahr, dass das Innere von Luf-
tungsanlagen mit Stauben, Aerosolen oder Fliissigkeiten verunreinigt wird. Reinigungsmalinahmen nach solcherart ein-
getretenen Verunreinigungen bleiben oft unvollstdndig und sind daher aus hygienischer Sicht unbefriedigend. Das Ver-
hindern von Verunreinigungen ist zielfihrender als nachtragliche Reinigungsmalnahmen.

4.1.3 Hygienische Relevanz von Verunreinigungen
Nicht jede sichtbare Verunreinigung einer LT-Anlage ist hygienisch relevant.

Um relevant im Sinne einer Gesundheitsbeeintrachtigung zu sein, miissen folgende Kriterien zusammentreffen:
(1) gesundheitsschadigende Art der Verunreinigung (z.B.: Silikat- oder Asbeststaub, Legionellen)
(2) gesundheitsrelevante Menge der Verunreinigung
(3) die Verunreinigung wird mobilisiert (,abgeblasen") und gelangt in die aufbereitete Luft.

Hygienische Relevanz ergibt sich erst aus dem Zusammenwirken von Art, Menge und Ubertragbarkeit der Verunreinigung.

Praktische Beispiele fiir Situationen, in denen eine Verunreinigung hygienische Relevanz bekommt:
— Belastung der AuRenluft durch gesundheitsschadliche Staube, Aerosole oder Geruchsstoffe und mangelhafter
Filter-Wirkungsgrad in der Anlage

— Verunreinigung der Leitungssysteme mit einem die Gesundheit beeintrachtigenden Staub in einer Form, die durch
die vorbeistromende Luft abgeblasen wird, und Fehlen einer geeigneten Endfilterstufe

— Umlaufspriihbefeuchtung mit keimbelastetem Wasser und zusatzlichem Fehlen einer geeigneten Nachfilterstufe

— Dampfbefeuchtung mit massiver Kondensation in der Befeuchtungsstrecke, dadurch Ansammlung von Flissig-
keitsmengen. Bei gleichzeitig bestehenden Undichtheiten des Luftleitungssystems Eindringen und Vermehrung
unerwinschter Mikroorganismen

— Aerosolisierung von mikrobiell besiedelten Flissigkeiten an Strdmungshindernissen im Luftleitungssystem und zu-
satzlichem Fehlen einer geeigneten Nachfilterstufe

— Eindringen von keimhaltiger Flissigkeit in liftungstechnische Anlagen (z.B. Abwasser).

Wie diese Beispiele zeigen, ist es immer ein Zusammentreffen von mehreren spezifischen Fehlern, wodurch verunreinig-
te Luftungsanlagen zu einer Gefahrenquelle fiir die Gesundheit werden. Von den Mikroorganismen, die in Iiftungstechni-
sche Anlagen eindringen (z.B. aus Warmwasseranlagen) oder sich in diesen vermehren kénnen (z.B. im Wasser von
Kuhltirmen, in Umlauf-Sprihbefeuchtern, auch in Kondenswasseransammlungen), haben sich insbesondere Legionellen
als Krankheitserreger erwiesen.

4.1.4 Hinweise zur Reinigung von Liiftungsanlagen
Bei der Reinigung einer liftungstechnischen Anlage, insbesondere von langen und verzweigten Leitungssystemen, ist zu

beachten:

— Durch den Reinigungsvorgang dirfen keine Funktionselemente (z.B. Klappen, Sensoren) beschadigt werden.
Nach Abschluss der Reinigung ist der Zustand der Funktionselemente wie vor der Reinigung wieder herzustellen.

— Durch den Reinigungsvorgang kénnen Verunreinigungen in die Luft gebracht werden, die bei Normalbetrieb nicht
mobilisiert worden waren. Daraus ergibt sich, dass wahrend der Reinigungsphase der mobilisierte Staub gezielt
aufgefangen und vollstédndig abgefiihrt werden muss.

— Bei Wiederinbetriebnahme der Anlage kénnen zuséatzliche Belastungen und Risiken entstehen.
4.1.5 Prioritaten fir Reinhaltung und Reinigung
Die Prioritdten (Reihenfolge beachten!) fiir Reinhaltung und Reinigung von liftungstechnischen Anlagen aus hygienisch-
mikrobiologischer Sicht lauten daher:

(1) Verunreinigungen von Luftleitungssystemen bei Montage- und Instandhaltungsarbeiten vermeiden

(2) Anlage durch geeignete Filter vor Verunreinigung schiitzen

(3) Zuluftsystem mit zwei Filterstufen ausrusten und zwar als erster und letzter Bauteil des Liftungszentralgerates

(4) Filter am Beginn der Abluftleitungen von Anlagen mit belasteter Abluft, z.B. durch Textilflusen in Waschereien oder
Fett- und Oldampfe in der Abluft von Kiichen

(5) Zur Vermeidung von Geruchsbelastigung kann z.B. ein Aktivkohlefilter eingesetzt werden
(6) Reinigungsmaflnahmen auf diejenigen Bauteile konzentrieren, in denen Verunreinigungen generiert werden.
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4.1.6 Anforderungen an Abluft- und Fortluftsysteme

Wenn mit der Abluft und Fortluft gesundheitsschadigende Stoffe abgefiihrt werden miissen (z.B. Infektionserreger, toxi-
sche Gase, Dampfe, Aerosole, Stdube u.a.m.), dann missen diese am Entstehungsort abgesaugt oder kontrolliert abge-
schieden werden. Es muss sichergestellt sein, dass die Fortluft weder Mensch noch Umwelt schadigt.

Ekelerregende oder libelriechende Stoffe sind in eigenen Systemen getrennt abzufiihren.
4.1.7 Anforderungen an die Durchfiihrung der Reinigung von liiftungstechnischen Anlagen

Die Reinigung muss grundsatzlich so erfolgen, dass dabei keine gesundheitlichen Risiken fiir die mit der Reinigung Be-
schéftigten und fir die in den belilfteten Rdumen tatigen Menschen entstehen. Es dirfen daher keine schadigenden
Staube, Aerosole, Dampfe oder Gase und Gerlche generiert und dann Uber die Luftleitungssysteme verschleppt werden.

Die Staubentfernung an den inneren Oberflachen der Luftleitungssysteme muss so erfolgen, dass losgel6éster Staub nicht
in die Zuluft gelangt und bei der Wiederinbetriebnahme in die Rdume ausgeblasen wird.

Der bei der Reinigung anfallende Staub muss vollstdndig abgeschieden werden.
4.1.8 Reinigungsmittel

Die verwendeten Reinigungsmittel und Reinigungshilfen missen aus der Sicht der Arbeitsmedizin und der Hygiene un-
bedenklich und materialvertraglich sein und dirfen nicht korrosiv sein.

Zum Reinigungskonzept sind die Sicherheitsdatenblatter vorzulegen.
4.1.9 Auftreten von Legionellen
In Bereichen, in denen Wasser mit einer Temperatur von mehr als 15 °C vorhanden ist, kdnnen Legionellen wachsen.

Die Legionellen sind bei aerosoler Einbringung in die Atemluft gefahrliche Krankheitserreger und miissen an der Entste-
hung, an der Vermehrung und an der Verbreitung gehindert werden.

Legionellen kdnnen an folgenden Stellen auftreten:
— in Khltirmen (offene Wasserverdunstung)
— in Befeuchtungseinrichtungen aller Art
— in Kondenswassersammlern (z.B. Kihler, Warmerlickgewinnungs-Anlagen)
— in Trink- und Nutzwasser-Erwarmungsanlagen und deren Leitungssystemen.

4.2 Technische Grundsatze

Um die Verschmutzung von liftungstechnischen Anlagen mdglichst gering zu halten, ist der Einbau von hochwertigen
Luftfiltern erforderlich.

Diese grundsatzliche Uberlegung ist sowohl fiir den gesamten Bereich des Zuluftsystemes (Luftaufbereitung, Luftvertei-
lung, Luftdurchlasse) als auch fir jene Abluftanlagen anzustellen, bei denen z.B. raumbezogen, eine Verschmutzung
wahrend des Betriebes durch Raumnutzung oder Produktion, zu erwarten ist.

Darauf ist bereits bei der Planung und Erstellung der Ausschreibungsunterlagen zu achten.

Uber die Anforderungen der ONORM EN 13779 hinaus sind in Zuluftanlagen fir Rdume, in denen sich Menschen ber
einen langeren Zeitraum aufhalten kénnen (z.B. Biros, Veranstaltungsrdume, Werkstatten) mindestens 2 Feinstaub-
Filterstufen (1. Filterstufe saugseitig, vor dem ersten vor Staub zu schitzenden Bauelement, z.B. Warmeruckgewinner,
Warmeaustauscher, 2. Filterstufe druckseitig, nach dem letzten Bauteil eines lufttechnischen Zentralgerates vor dem
Beginn der Zuluftleitung) vorzusehen.

Die AuRenluftansaugung und die Fortluftausblasung sind so zu planen, dass mdglichst keine gegenseitige Beeinflussung und
keine Belastung durch AuReneinflisse stattfinden. Die Lage der AufRenluft-Ansaug6ffnung ist so zu wahlen, dass die ange-
saugte Luft moglichst frei von Geruchs- und Schadstoffen (z.B. Rauch- und Auspuffgase, Abluft von Verdunstungskuhltiirmen,
Entliftung von Abwasserleitungen, Staub) bleibt. Erforderlichenfalls sind meteorologische Gutachten einzuholen oder Stré-
mungsversuche durchzufiihren, um eine Kontamination der Zuluft zu verhindern. Eine allféllige zukinftige Verbauung, Luft-
verschmutzung durch Verkehr, Industrie oder durch sonstige Emissionen (z.B. durch Heizungsanlagen von Wohnobjekten,
Aerosole von Riickkiihltiirmen, Entliiftungen von Abwasserkanélen, Kiichenabluft) sind in die Uberlegungen einzubeziehen.

Eine weitere Belastung stellen Feinstaube (PartikelgrofRe < 1,0 um) verursacht durch Einbauteile (z.B. Schalldampferku-
lissen) dar.

Der Filtrierung von Kiichenabluft (Wasser- und Fettdampfe, welche im Abluftleitungssystem kondensieren oder in den
festen Zustand Gbergehen), der Reinigung der Ab- und Fortluftleitungen und dem Brandschutz solcher Leitungssysteme
und Luftfilter ist besonderes Augenmerk zuzuwenden.
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Ebenso sind, bereits in der Planungsphase, die Mdglichkeiten zur Reinigung und die Zuganglichkeit aller Geratekompo-
nenten und lufttechnischen Bauteile (z.B. Kuhler, Tropfenabscheider, Warmeriickgewinner, Brandschutzklappen) zu
beachten. In Luftleitungssystemen sind z.B. T-Stiicke, Putzbégen, Putzdeckel (gemaR ONORM ENV 12097) anzuordnen.
Fur allfallig erforderliche Reinigungsmafnahmen sind Kontroll- und Einbringungséffnungen vorzusehen.

Durch Verwendung von geeigneten Verbindungs- und Dichtungsmaterialien, Versteifungen u.a.m. ist sicherzustellen,
dass der bedungene Hygienestandard und die Funktion dauernd erhalten bleibt und die Innenreinigung nicht erschwert
oder behindert wird.

4.3 Qualitats- und Ausfiihrungsanforderungen

4.3.1 Luftfilter

Gebrauchte Luftfiltereinsatze sind am Einsatzort zu verpacken und unverziglich zu entsorgen.
4.3.1.1 Zuluftanlage

Die erste Filterstufe hat der Filterklasse F7, die zweite Filterstufe der Filterklasse F8 gemaR ONORM EN 779 zu entspre-
chen. Die Filterqualitat darf nicht durch voriibergehende Effekte (z.B. durch elektrostatische Aufladungen) erreicht werden
(weitere Anforderungen an Luftfilter siehe A.1).

4.3.1.2 Abluftanlage

In allen Rdumen mit hoher Staubbelastung oder produktionsbedingter Raumluftbelastung (z.B. Rdume mit grolem Luft-
wechsel, starker Personenfrequenz, Textil- und Papierfusselanfall, Staubgenerierung aller Art) sowie in Rdumen mit ho-
her Schadstoffbelastung sind — bei allen Abluftdurchlassen — mindestens Feinstaubfilter der Filterklasse F6 (geman
ONORM EN 779) vorzusehen. Bei sehr starkem Flusenanfall hat sich der zusétzliche Einbau von leicht abnehm- und
reinigbaren Siebfiltern bewahrt. Fiir anfallende Ol-, Fett- oder Wasserdampfe sind — im Bereich der Entstehungsstelle —
hochwirksame Aerosolabscheider (z.B. Nachweis des Fraktionsabscheidegrades von Wirbelstromfiltern geman
VDI 2052 Blatt 1) einzusetzen. Siehe dazu auch A.2.

4.3.2 Abwasser- und Kondensatablaufe
Ein direkter Anschluss an das Abwassernetz ist — aus hygienischen Griinden — nicht zulassig (siehe A.3 und A.4).
4.3.3 Luftkiihler und Tropfenabscheider

Zwecks leichter Reinigbarkeit sollten die Rippen von Luftkiihlern glatt sein. Fir vertikal eingebaute Luftkihler sollte die
Anstréomgeschwindigkeit der Luft — bezogen auf den lichten Anstrémquerschnitt des Kihlers — etwa 2,0 m - s ! betragen.
Kondenswasser ist auf kiirzestem Wege abzufiihren. Siehe dazu auch A.3.

4.3.4 Luftbefeuchter

Durch die Befeuchtung darf die mikrobiologische und chemische Qualitat der Luft nicht beeintréchtigt werden. Die Be-
feuchtungseinrichtungen mussen korrosionssicher, abriebfest, leicht zuganglich sowie leicht reinig- und desinfizierbar
sein. Das zur Luftbefeuchtung verwendete Wasser muss Trinkwasserqualitat besitzen (gemaf BGBI. Il Nr. 304/2001).

4.3.4.1 Dampf-Luftbefeuchter

Wegen der praktisch nicht existierenden mikrobiologisch-hygienischen Risken ist diese Art der Luftbefeuchtung allen
anderen vorzuziehen und erfordert den geringsten Wartungsaufwand.

Der Wasserdampf darf keine gesundheitsschadlichen Stoffe enthalten. Die Kondensatablaufe sind so auszufiihren, dass
— in Zuluftanlagen — bei Stillstand und allen Betriebszustanden keine wie immer gearteten festen, fllissigen oder gasfor-
migen Verunreinigungen aus den Kondensatablaufen in den Zuluftstrom gelangen. Ein direkter Anschluss der Konden-
satablaufe an das Abwassernetz ist nur Gber Kugelsifone zulassig.

Schon im Planungsstadium ist die Einhaltung der Mindestbefeuchtungsstrecke zu bertiicksichtigen. Innerhalb dieser Min-
deststrecke dirfen keinerlei Bauteile, Kriimmer oder Einbauten installiert werden, da sonst Kondensation auftritt.

4.3.4.2 Spriihdiisen- und Verdunstungs-Luftbefeuchter

Erfordernisse beim Einsatz von Wasser zur Luftbefeuchtung:
— Verwendung von keimfreiem, vollentsalztem Wasser
— keine Ruckfiihrung von Uiberschissigem Sprihwasser (keine Wasserumwalzung)
— Einsatz von Hochdruck-Zerstaubungsdiisen
— Einrichtung zur aerosolfreien Verdunstung, z.B. Keramikkorper.
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4.3.5 Schalldampfer

Die Schalldampferkulissen sind auf einwandfreien Zustand der Oberflache zu kontrollieren. Beschadigte Schalldampfer-
kulissen sind zu erneuern. Siehe dazu auch A.4.

4.3.6 Luftleitungssysteme allgemein

Grundsatzlich ist festzuhalten, dass alle Methoden fir die Herstellung, Versteifung und Verbindung von Luftleitungen,
welche Staubablagerungen begiinstigen, Reinigungsméglichkeiten erschweren oder gar unmdglich machen sowie den
allgemein bekannten Hygieneanforderungen widersprechen, zu vermeiden sind.
Dazu z&hlen insbesondere
— in die Innenseite von Luftleitungen lberlang hineinragende Niete oder Schrauben
— ungeschutzte (nicht verkleidete) innenliegende Damm-Matten
— nicht strdmungsgtinstig ausgefihrte Formstticke
— Verbindungs- und Verarbeitungsarten, bei denen die vorgegebenen Dichtheitsanforderungen nicht dauernd si-
chergestellt sind
— Dichtungen, welche nicht leicht reinigbar, nicht geschlossenzellig, nicht glatt und nicht resistent gegenlber Reini-
gungs- und Desinfektionsmitteln sind
— teerartige oder klebrige, nicht aushartende Dichtungsmaterialien, welche an die Luftleitungs-Innenflachen gelan-
gen kénnen
— flexible Schlduche mit offenliegenden Stiitzspiralen an den Luftleitungs-Innenflachen
— nicht zur Anlage gehérende Einbauten.

4.3.7 Umluftheiz- und -kiihlgerate (fancoil units)

In erster Linie sind hier — durch die Planung — eine leichte Zuganglichkeit und Reinigbarkeit der Gerate sowie ein leichter
Filteraustausch (Grobstaubfilter) sicherzustellen. Die Mindest-Filterqualitat sollte der Filterklasse G4 gemaR ONORM EN 779
entsprechen.

4.3.8 Luftdurchlasse
Es gelten die Anforderungen geman 4.3.6.

In Luftdurchlassen fur Zuluft eingebaute Schwebstofffilter miissen — unabhangig von der wirtschaftlichen Druckdifferenz —
nach langstens 48 Monaten getauscht werden. Bei Geruchsemission des Filters ist dieses friiher zu tauschen.

4.3.9 Kiihldecken

Die wesentlichste Forderung besteht in der Vermeidung von Kondensatanfall durch zu niedrige Oberflachentemperatu-
ren. Dies ist durch den Einbau geeigneter Regelsysteme (z.B. Mindesttemperaturfiihler im Kaltwasser) sicherzustellen.

4.3.10 Ventilatoren

Bei regelmalig zu reinigenden Ventilatoren und Antrieben sind spritzwassergeschitzte Komponenten zu verwenden.
Inspektionsdeckel und fiir anfallende Flissigkeiten verschlieBbare Wasserablaufstutzen sind einzubauen. Zur Reduktion
oder Vermeidung von Riemenabrieb hat sich der Einsatz von Flachriemen oder Direktantrieben bewahrt.

Bei Reinigungsmalnahmen an Ventilatoraggregaten ist — fir alle Komponenten (Ventilatorgehduse, Laufrad, Riemenan-
trieb, Lagerung, Schwingungsdampfer, Diffusor, elastische Anschlisse, Riemen- und Wellenschutz u.a.m.) — eine fachge-
rechte Vorgangsweise vor Durchfiihrung der Arbeiten festzulegen. Bei einer De- und Wiedermontage des Laufrades ist
eine statische und dynamische Neuwuchtung notwendig.

4.3.11 Luftfilhrende Doppelbéden
Luftfihrende Doppelbdden sind auf einwandfreien Zustand zu kontrollieren und bei Bedarf zu reinigen.
4.3.12 Kiihltirme mit Wasserverdunstung

Kuhltirme sind regelmafRig abzuschlammen, mindestens 2-mal im Jahr mechanisch zu reinigen und einer hygienischen
Priifung (z.B. auf Legionellenbefall) zu unterziehen. Im Fall von Beanstandungen miissen die Reinigungs- und Prifinter-
valle verkdrzt werden.

4.3.13 Luftungszentralgerate

Diese missen innen glatt, korrosionsbestandig, leicht reinigbar und desinfizierbar sein.

4.4 Reinigungspersonal

Das Reinigungspersonal ist nachweislich fachlich zu unterweisen, z.B. gemaf VDI 6022 Blatt 1, Blatt 2 und Blatt 3.
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